]

e . .

€o €5 € €5 € 6. 6 6 6 €& 6

GG GGG GG OGO 6

Co (o €4 6, 6 6 6 £ 6 6
\l\.é\.\%\.\r&\.ﬁhoa.ﬂ..

L0

€ 5 (o 6"
o B 6 G G

e - 6

-  f &

S €6
LR R

" 0 e
e e

*

w "

R TR )

6 6 6

- 60 6 6
"fe6e

oS 6 61

i)
4

€a Ca Gy !

6 o

8
)

€y € 6

& & M 64

: " &m... ’o ‘...

e £ «

Wie kunstliche Intelligenz funktioniert
und was sie fur uns bedeuten kann

Eine kurze EinfUhrung —und ein kurzer Ausblick
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Nuri Khadem-Al-Charieh

Rechtsanwalt
» Senior Manager (Deloitte)

Lehrbeauftragter (HU Berlin)

> 1 Jahrzehnt Lehre

» > 1 Jahrzehnt Hands On Tech Erfahrung
(Dienstleister, Admin, Berater, Speaker)

» > 6 Jahre (Senior) Legal Engineer (Noerr)
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Tief in's technische Detail?

Maschinelles Lernen ist aktuell ein statistisches Verfahren, das fur eine
Aufgabe die optimale Kombination von Werten ermittelt.

Neuronale Netzwerke arbeiten nicht mit einer Formel, sondern mit
vielen verketteten Formeln, die dhnlich wie Synapsen jeweils fur sich
ab einem bestimmten Wert triggern, wodurch sich das Modell einen
Kontext merken kann.

Es werden Korrelationen gefunden.

Wenn es um Schrift oder Bilder geht, werden
diese in Zahlengruppen umgewandelt (Vektoren).

» 1 Zahl: 1-dimensionaler Vektor
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Tief in's technische Detail?

plsiynlynig

Maschinelles Lernen ist aktuell ein statistisches Verfahren, das fur eine
Aufgabe die optimale Kombination von Werten ermittelt.
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Neuronale Netzwerke arbeiten nicht mit einer Formel, sondern mit
vielen verketteten Formeln, die dhnlich wie Synapsen jeweils fur sich
ab einem bestimmten Wert triggern, wodurch sich das Modell einen
Kontext merken kann.

-4yasin
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Es werden Korrelationen gefunden.

Wenn es um Schrift oder Bilder geht, werden
diese in Zahlengruppen umgewandelt (Vektoren).

» 1 Zahl: 1-dimensionaler Vektor

» 2 Zahlen: 2-dimensionaler Vektor ) ' Sapeoemnceton




Tief in's technische Detail?

Maschinelles Lernen ist aktuell ein statistisches Verfahren, das fur eine
Aufgabe die optimale Kombination von Werten ermittelt.

Neuronale Netzwerke arbeiten nicht mit einer Formel, sondern mit
vielen verketteten Formeln, die dhnlich wie Synapsen jeweils fur sich
ab einem bestimmten Wert triggern, wodurch sich das Modell einen
Kontext merken kann.

Es werden Korrelationen gefunden.

simple 3D scatter plot

Wenn es um Schrift oder Bilder geht, werden
diese in Zahlengruppen umgewandelt (Vektoren).

» 1 Zahl: 1-dimensionaler Vektor
» 2 Zahlen: 2-dimensionaler Vektor

» 3 Zahlen, 3-dimensionaler Vektor
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Tief in's technische Detail?

Maschinelles Lernen ist aktuell ein statistisches Verfahren, das fur eine
Aufgabe die optimale Kombination von Werten ermittelt.

Neuronale Netzwerke arbeiten nicht mit einer Formel, sondern mit

vielen verketteten Formeln, die dhnlich wie Synapsen jeweils fur sich
ab einem bestimmten Wert triggern, wodurch sich das Modell einen
Kontext merken kann.

Es werden Korrelationen gefunden.

Wenn es um Schrift oder Bilder geht, werden
diese in Zahlengruppen umgewandelt (Vektoren).

» 1 Zahl: 1-dimensionaler Vektor
» 2 Zahlen: 2-dimensionaler Vektor
» 3 Zahlen, 3-dimensionaler Vektor

» 4 Zahlen, 4-dimensionaler Vektor
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Tief in's technische Detail?

SZE 2

=783

5823

Maschinelles Lernen ist aktuell ein statistisches Verfahren, das fur eine S03g
Aufgabe die optimale Kombination von Werten ermittelt. >E3
! . - . 0 a

Neuronale Netzwerke arbeiten nicht mit einer Formel, sondern mit g2
vielen verketteten Formeln, die dhnlich wie Synapsen jeweils fur sich 2a 0
ab einem bestimmten Wert triggern, wodurch sich das Modell einen ol
Kontext merken kann. e

<

Es werden Korrelationen gefunden.

Wenn es um Schrift oder Bilder geht, werden
diese in Zahlengruppen umgewandelt (Vektoren). hEiaiiru Oy

» 1 Zahl: 1-dimensionaler Vektor
2 Zahlen: 2-dimensionaler Vektor
3 Zahlen, 3-dimensionaler Vektor

4 7ahlen, 4-dimensionaler Vektor

32.598 Zahlen, 32.598-dimensionaler Vektor e W\ | EEFErPRERERE

hitps://www.researchgate.net/figure/Two-possibilities-of-visualizing-multi-dimensional-data-The-left-screenshot-shows_fig3 266863846
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Jede Art von Kl ist im
Endeffekt eine Art

Korrelationsmaschine.

ICH, 03.05.2024.

IntroShort

S SviBLE
v IT fiir Juristen - Einleitung
T

Kurs (intern) o e Einfilhrung - Aufbau eines Computers - IT fir Juristen #1

IT fir Juristen

55Videos 76 Aufrufe Heute akiualisiert

= < . Wie werden Daten gespeichert? - Das bindre System

2

T fur J

Festplatten - HDD und SSD - IT fiir Juristen #2




12

Q‘)
@&
=
=R
o5
N
(=]
N
~

1ON
[siyplynid

poL

(]
5 Q
j:;_“E'
T E =
dee
‘(;’:»\,._.’
Qo a
21 =]
a < =
=NoRw)
o *\L\)
B ¢

= o

Q 0

E 3

=1 1

(0]

D

Auch die Standardfolien lassen wir
heute aus



andard-Uberbl

» Vogelperspektive

Stichworter nennen

Ganz viele Anbieter nennen
Technologien einordnen

Diese Folie

Artificial Intelligence Vs. Machine Learning

Generalized Al consists of devices or systems that can handle all sorts of tasks on their own. The extension of

PY generalized AI eventually led to the development of Machine learning. As an extension to AI, Machine Learning (ML)
analyzes a series of computer algorithms to create a program that automates actions. Without explicitly programming
actions, systems can learn and improve the overall experience. It explores large sets of data to find common patterns
and formulate analytical models through learning.

Al consists of devices or systems
that can handle all sorts of tasks
on their own.

Artificial Intelligence

Umbrella term but also used in s
basic Al applications such as B hﬂ;
*  robot programming ooy
= search algorithms

« Boolean logic Machine Learning

« other applications. Al subset.
. oader

¢ Anomaly detection as  fficiat
in fraud prevention.

eep Learning « Predictive analytics as

in forecastin,
L subset. g

* Image recognition
¢ Speech to text
* Identify molecular
structure in drug
research Chat GPT, BERT, T5
Trained on enormous
datasets

Models

All “Al”

Machine Learning

Generative Models

Large Language Models

Autoregressive Models
e.g. GPT

13
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Fortschritt funkfioniert .

AM BEISPIEL EINES SCHACHCOMPUTERS



Wie haben sich diese Faktoren entwickelt 15

n
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» Menschen erfassen die Regeln des
Schachspiels. Es werden Strategien erarbeitet
und meta-Regeln, die dem Spieler helfen zu
gewinnen.
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Midjourney: Analysis of a chess board, with arrows and markings




Wie haben sich diese Faktoren entwickelt 16
und wie werden sie sich entwickeln@e

Schachcomputer.

o 'I

» Menschen erfassen die Regeln des """ o T"' -
Schachspiels. Es werden Strategien erarbeitet w - r-q -
und meta-Regeln, die dem Spieler helfen zu - ’ ¥'- : |
gewinnen. o ¥ s R P |

» Diese Regeln (einschlieBlich Meta-Regeln) - . o '
werden in Systeme Ubertragen, die sie ’ ; .
automatisiert umsetzen: Expertensysteme; hier . p =4 ( ‘

4 o

Midjourney: amanin a S'uit, at a chess tournament holdlng a game boy



Wie haben sich diese Faktoren entwickelt 17
und wie werden sie sich entwickeln@e

» Menschen erfassen die Regeln des
Schachspiels. Es werden Strategien erarbeitet
und meta-Regeln, die dem Spieler helfen zu
gewinnen.

» Diese Regeln (einschlieBlich Meta-Regeln)
werden in Systeme Ubertragen, die sie

automatisiert umsetzen: Expertensysteme; hier T N Vel 3
Schachcomputer. = i [
» Durch moderne Rechenkraft kbnnen Computer - P

so viele Spiele gegen sich selbst spielen, dass sie
nicht nur die Meta-Regeln, sondern auch die
Regeln selbst lernen kbnnen, indem sie durch |
VerstoB und Verlieren Punktabzuge kriegen und

sich selbst auf maximale Punktzahl optimieren. 'y

Midjourney: a supercomputer, playing lightning chess against itself



Die effektivste Kombination 18

» Ein Mensch, mehrere Systeme

» FUOr die Zukunft zu erwarten: Eine Kl, die mehrere
Systeme auf Fall-zu-Fall-Basis bewertet und L
entscheidet; Ein Mensch gibt die strategische )
Richtung vor. D
b 4

» FUr die noch spdatere Zukunft: Eine KI wertet das &
aktuelle strategische Umfeld und die bisherigen .
Z0ge des Gegners in all seinen Spielen aus und \"-
gibt dann den anderen Modellen die - __
strategische Richtung vor. , V‘ﬁ F1if:15 PV

Midjourney: a man in a suit, at a chess tournament, holding 3 game boys

https://www.forbes.com/sites/forbestechcouncil/2022/01/07 /why-computer-assisted-numans-
are-the-best-chess-players-and-what-that-means-for-technology-operations/esh=eff8béd14e02
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Ein Blick auf die Entwicklung

DAS TEMPO




Enablers of Al Development

Beautiful.ai:

“make sure, no lines are crossed by text:
How computing power, the amount of
data and technological infrastructure
have grown to enable ai development.”

INFRASTRUCTURE
COMPUTING POWER GROWTH DATA EXPLOSION ADVANCEMENTS
Advancements in processing power, The exponential increase in digital data The development of cloud computing,
memory capacity, and parallelization generation, from various sources like specialized hardware accelerators
have enabled more complex soclal media, sensors, and IoT devices, (GPUs, TPUs), and distributed
computations and training of Al has provided the fuel for Al algorithms computing frameworks have facilitated
models. to learn and improve. the deployment and scaling of Al

systems.
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Computing Power



122 YEARS OF MOORE’S LAW

MECHANICAL

« Es gibt eine
Untergrenze for
ChipgroBen

* Neue Technologien
entstehen
(Quantum Computing)
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Data Explosion



24

1 Jedes Jahr verdoppelt sich die Menge an
Daten, die wir produzieren. Mit anderen
Worten: Allein 2015 kommen so viele Daten
hinzu wie In der gesamten Menschhelts- 5y
geschichte bis 2014 zusammen.



Jahrlich generiertes Datenvolumen

300

250 —

200 —

150 —

100 —

50 —

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

generierte/replizierte Datenmenge NelgleiviVigle]

Quelle: Big Data Analytics in Cloud Computing: An overview;
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Jahrlich generiertes Datenvolumen

300

250 —

200 —

150 =

100 —

50 3 —R —

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

generierte/replizierte Datenmenge NelgleiviVigle]

Quellen:
Big Data Analytics in Cloud Computing: An overview;
Prognose zum weltweit generierten Datenvolumen bis 2027:
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Jahrlich generiertes Datenvolumen
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2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

generierte/replizierte Datenmenge

Quellen: Nuris Schatzung
Big Data Analytics in Cloud Computing: An overview;
Prognose zum weltweit generierten Datenvolumen bis 2027:

NelgleiviVigle]

2022 2023 2024 2025 2026 2027

m Nuris Schatzung
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Infrastfructure Enhancements
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Retrieval-Augmented Generation

Midjourney: helpful little robot

\_j
S
T
L

Midjourney: human . RZLZX
. _j y handing a small box upwards, vector ®cQ <
giving a prompt ! < = 9=
graphic, transparent background SpeaEis
=
5838
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Midjourney: helpful little robot receiving
something from below and from the side,
_ vector graphic, transparent background

Midjourney: helpful little robot receiving
something from below and from the side,

helpful old fashioned wind up tin bot style little )
vector graphic, transparent background

robot, vector graphic, transparent background




Spezialisierung aufweisen.

Was wird also auf uns zu kommene 30
g
» Esist mit einer starken Verkettung von Al-Tools mit anderen Al-Tools §§§f
und mit reguldren Systemen zu rechnen. i:i:
» Dabeiwerden die einzelnen Al-Bausteine eine immer hohere i;f

» Nahezu alle Sparten von Technologien werden erhebliche
Fortschritte machen.

» Schnittstellen zwischen Mensch und Computer werden unsichtbarer.

» Nuris Hypothese: LLMs sind die ndchste Abstraktionsebene auf dem
Weg von Nullen und Einsen Uber Maschinensprache, Assembler und
hoheren Programmiersprachen und voraussichtlich auch die letzte
Schnittstelle zur menschlichen Sprache.



Was sollten wir tun@

» Aufindividueller Ebene:

» Interesse wahren und ausprobieren.

» FUr die First Mover ist es der wilde Westen.

» FUr die Last Mover ist es der wilde Westen.

» Auf gesellschaftlicher Ebene
» Bildung.
» Bildung.
» Bildung!

» Zugang zu Technologien.

» Ernstgemeinte Regulation.

W

¥Z0C IOW €0

yauoyD-v-wsaspnyy NN

"A'@ BunBiulalsAua SN USYDSIPION

-yosinaq lep bunboysiyolynid



Vielen Dank! ﬂ

FRAGENZ

Midjourney: helpful little robots and cute
rabbits bowing to an audience that is off screen



19808

2000sS

Beautiful.ai: How computing power, the
amount of data and technological
infrastructure have grown to enable qi
development

® 19508 Personal computers
become widely
available, enabling
data collection and
processing

Early computers

Increasing storage ® 2020S

capacity and
computational power
fuel big data
analytics

)
ol

5G, 10T, and edge
computing enable
real-time data

processing for Al

O-—apphecations —

able smaller, more
werful computers

® 1990S

The Internet and
World Wide Web
enable global
connectivity and data
sharing

2010S

Cloud computing and
distributed systems
provide scalable
infrastructure for Al



The Rise of Computing Power for Al

® 1940s ® 1990s ® 2010s
ENIAC, one of the The Internet and World Big data and machine
earliest general-purpose Wide Web fuel growth learning algorithms
electronic computers, is in data and enable data-driven Al
built. interconnectivity. development.
O O O O
® 1970s 2000s ® 2020s

Powerful GPUs and

Development of
microprocessors and

integrated circuits

enables miniaturization.

Cloud computing and
distributed systems
provide scalable
computing power.

specialized Al hardware
accelerate deep learning
models.



